
ПРЕДИКТИВНЫЙ АНАЛИЗ АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕЙ С АДАПТИВНОЙ
 ФУНКЦИЕЙ ПРОГНОЗА ОСТАТОЧНОГО СРОКА СЛУЖБЫ

СИСТЕМА 
ОПЕРАТИВНОЙ ДИАГНОСТИКИ 

И МОНИТОРИНГА ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ПАРАМЕТРОВ СВИНЦОВЫХ 
АККУМУЛЯТОРОВ, БАТАРЕЙ

Мониторинг-1

Санкт-Петербург 2026 г.

Назначение, 
основные конструктивно-технические 

Характеристики
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сигнал – «НОРМА»

сигнал – «ОПАСНОСТЬ» предкритическая зона 
изменения параметров аккумулятора, батареи

сигнал – «КРИТИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ», 
критическая зона изменения параметров аккумулятора, батареи 

Напряжение на выводах батареи и температуры окружающего воздуха 4



5 Изменение внутреннего сопротивления и напряжения на аккумуляторах в процессе

эксплуатации в батарее



6
Наработка до отказа аккумуляторов в батарее по критериям:

внутреннее сопротивление, разрядная ёмкость.

    РЕСУРСНЫЙ ОТКАЗ
Причина возникновения – достижение предельного состояния ресурсных параметров АКБ:
- отдача по ёмкости;
- продолжительность разряда.
Контролируемые параметры
- разрядная ёмкость в номинальном режиме разряда
-  продолжительность короткого (аварийного) режима разряда;
-  пусковой, толчковый ток;
- внутреннее сопротивление.
Критерий отказа – достижение контролируемым параметром значения окончания срока
службы, установленного изготовителем в ТУ, в соответствии с требованиями эксплуатирующей
организации.
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Внутреннее сопротивление аккумуляторов в батарее и

отклонение от нормированной величины  аккумуляторов в составе батареи

Причина возникновения – не выявленный при производстве и приемке скрытый 
 дефект, проявляющийся в процессе эксплуатации.   
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Система Мониторинг-1 отнесена к средствам измерений,

приказ № 2370 от 01.11.2025 г. (РОССТАНДАРТ)

 Основное окно ПО системы «Мониторинг-1» Письмо Министерства цифрового развития



Программное обеспечение внесено в единый реестр российских программ,
приказ №634 от 30 ноября 2020 г. (Минцифры России).

Управляющая 
программа опроса ГТС

Отображение 
результатов опроса ГТС

Программа калибровки 
методики расчёта параметров АКБ

Управляющая
программа ГТС

Программа
 калибровки ГТС

Операционная система ПО:       
                                    Astra Linux или Windows.

Уникальная особенность ПО
 
наличие функции адаптации (самообучения)

– для обеспечения заданной точности расчёта параметров и
 
прогноза остаточного срока службы АБ в течение всего срока эксплуатации.

9
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1

2

Система, установленная на аккумуляторах батареи в эксплуатации.

1- Генератор тестовых сигналов (ГТС); 2 – Роутер.



СОСТАВ ОБОРУДОВАНИЯ СИСТЕМЫ

 Состав оборудования системы «Мониторинг-1», модификация 104КПИМ-Pb-2В-1500Ач

Генератор тестовых
сигналов (ГТС)

Роутер

Термодатчик

Панельный компьютер

Измеритель
тока (ИТ)

Аккумуляторная
перемычка

11
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МЕТРОЛОГИЧЕСКИ ИЗМЕРЯЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ



РАСЧЁТНЫЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ПАРАМЕТРЫ

ПРОГНОЗИРУЕМЫЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ПАРАМЕТРЫ

13
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СИСТЕМА ФУНКЦИОНАЛЬНО ОБЕСПЕЧИВАЕТ



ОТОБРАЖЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ МОНИТОРИНГА БАТАРЕИ

 Основное окно ПО на панельном ПК Системы Мониторинг-1

      Результаты мониторинга отображаются на экране ПК в цифровом, цветовом и 
графическом виде и позволяют визуально контролировать: режим эксплуатации и 
параметры АБ, параметры аккумуляторов в батарее, состояние аккумуляторов
по цвету ячейки:

сигнал – «НОРМА»

сигнал – «ОПАСНОСТЬ» предкритическая зона 
изменения параметров аккумулятора, батареи

сигнал – «КРИТИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ», 
критическая зона изменения параметров аккумулятора, батареи 

15
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ОТОБРАЖЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ МОНИТОРИНГА АККУМУЛЯТОРА 

 Окно «Аккумулятора» ПО на панельном ПК Системы «Мониторинг-1»



ПО РЕЗУЛЬТАТАМ МОНИТОРИНГА ФОРМИРУЮТСЯ ДОКУМЕНТЫ

ВЕДОМОСТЬ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ БАТАРЕИ
на ХХ.ХХ.2026 г                                                            

17
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ПРОТОКОЛЫ МОНИТОРИНГА



СИСТЕМА ПОЗВОЛЯЕТ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ МОНИТОРИНГА ПРОВОДИТЬ 

▪ АНАЛИЗ ТЕКУЩИХ И ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ПАРАМЕТРОВ АБ В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Внутреннее сопротивление АБ, температура средняя на корпусе аккумуляторов в АБ, 
температура окружающего воздуха в помещении  в заданный период времени. 19



20

▪ АНАЛИЗ ТЕКУЩИХ И ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ПАРАМЕТРОВ АККУМУЛЯТОРОВ 
В АБ НА ЗАДАННЫЙ ПЕРИОД ВРЕМЕНИ

Напряжение на выводах аккумулятора  №19 на заданный период времени.



▪ АНАЛИЗ ОТКЛОНЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ АККУМУЛЯТОРОВ В БАТАРЕЕ ОТ НОРМИРОВАННОГО 
ЗНАЧЕНИЯ НА ЗАДАННЫЙ МОМЕНТ ВРЕМЕНИ 

а) ОТКЛОНЕНИЕ НАПРЯЖЕНИЯ аккумуляторов в батарее от нормированного значения 2,23 В

Напряжение аккумуляторов АБ, отклонение напряжения аккумуляторов от 

нормированного значения на заданный момент времени. 21
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б) ОТКЛОНЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ на корпусе аккумуляторов от нормированного значения 20 ⁰С

Температура электролита в аккумуляторах АБ, отклонение температуры 

от нормированного значения на заданный момент времени.



Внутреннее сопротивление аккумуляторов в АБ, отклонение сопротивления аккумуляторов 

от нормированного значения на заданный момент времени.

в) ОТКЛОНЕНИЕ ВНУТРЕННЕГО СОПРОТИВЛЕНИЯ от нормированного значения 0,24 мОм  

23



▪ СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ПАРАМЕТРОВ АККУМУЛЯТОРОВ В БАТАРЕЕ

     НАПРЯЖЕНИЕ

Критерий – отклонение напряжения на выводах аккумуляторов в режиме постоянного
подзаряда от нормированного значения 2,23 В должно быть не более 0,05 В (2,24 % 
(процент для отсева данных)), точностью измерения - 0,5 (ширина интервала).
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ВНУТРЕННЕЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ

Критерий – отклонение внутреннего сопротивления аккумуляторов от нормированного
значения 0,24 мОм должно быть не более 0,036 мОм  (15  % (процент для отсева данных)), 
точность измерения не ниже - 1 % (ширина интервала).
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РАЗРЯДНАЯ ЁМКОСТЬ АККУМУЛЯТОРА В НОМИНАЛЬНОМ РЕЖИМЕ РАЗРЯДА

Критерий – разрядная ёмкость аккумуляторов должна быть не менее 80 %, то есть 20 % 
процент для отсева данных, точность измерения не ниже - 1 % (ширина интервала).
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ЛИЦЕНЗИИ 

      ООО «АК Бустер» имеет лицензии на:
      ▪ Конструирование оборудования для ядерных установок (Атомные станции) – №СЕ-11-101-5600 
от 19 апреля 2024 г, срок действия до 06 декабря 2032г.
      ▪ Изготовление оборудования для ядерных установок (Атомные станции) – №СЕ-12-101-5599 
от 19 апреля 2024 г, срок действия до 06 декабря 2032г.
      ▪ Эксплуатацию ядерных установок, в части выполнения работ и предоставление услуг
эксплуатирующим организациям (Атомные станции) – №СЕ-(У)-03-101-5608 от 23 апреля 2024 г, 
срок действия до 22 декабря 2032г.

Конструирование
 оборудования

ЭксплуатацияИзготовление 
оборудования
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Где:

ГТС
№ 1

ГТС
№ 2

ГТС
№ 104

Роутер

(+)             (-)
Аккумулятор

№1

АБ(+)

АБ(-)

(+)             (-)
Аккумулятор

№2

(+)             (-)
Аккумулятор

№ 104

ПК

ГТС
№ 103

(+)             (-)
Аккумулятор

№ 103

ИТ ИТ

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА СИСТЕМЫ МОНИТОРИНГ-1
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Санкт-Петербург 2026г.
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