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1. НАЗНАЧЕНИЕ СИСТЕМЫ 

Система предназначена для оперативной диагностики (анализа состояния), мониторинга 

(контроля) эксплуатационных параметров аккумуляторов, аккумуляторных батарей, 

повышения безопасности и надёжности обеспечения гарантированным электропитанием 

оборудования. 

Параметры   оперативной диагностики и мониторинга: 

 Текущие параметры аккумулятора (батареи): 

• напряжение на выводах аккумулятора, батареи, В; 

• температура на корпусе аккумулятора, батареи, °С; 

• температура окружающего воздуха, °С; 

• ток подзаряда, заряда аккумулятора, батареи, А.  

 Эксплуатационные параметры аккумулятора (батареи): 

• степень заряженности SOC, %; 

• доступная ёмкость в номинальном режиме разряда, Ач; 

• доступная ёмкость в Аварийном режиме разряда, Ач ; 

• продолжительность разряда в резервном режиме разряда, мин 

• ток холодной прокрутки по стандартам EN, DIN, SAE, А; 

• ток прокрутки на 30 с при температуре измерения, А; 

• ток короткого замыкания на 5 секунде, А;  

• внутреннее сопротивление аккумулятора, мОм; 

• плотность электролита в аккумуляторе, средняя плотность электролита в 

АКБ,
г

см3; 

• температура замерзания электролита в батарее, °С; 

• остаточный срок службы аккумулятора, батареи в эксплуатации, %; 

• наработка до отказа аккумулятора, батареи, %  . 

Система обеспечивает: 

 Ввод данных тестируемого аккумулятора (батареи).  

 Мониторинг   Текущих параметров аккумуляторов (батареи). 

 Проведение диагностических процессов измерения Эксплуатационных параметров.  

 Передачу измеренных параметров от генераторов тестового сигнала на ПК по 

проводной линии или радиоканалу по требованию Заказчика. 

 Анализ измеренных Текущих и Эксплуатационных параметров аккумулятора. 
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 Отображение и сохранение    Текущих и Эксплуатационных параметров аккумулятора 

на ПК. 

 Анализ изменения Текущих и Эксплуатационных параметров аккумулятора в 

процессе её эксплуатации   в режиме непрерывного заряда при постоянном 

напряжении. 

 Своевременное информирование оператора, с указанием внутреннего номера 

аккумулятора и батареи из них, о достижении: 

 предкритической зоны изменения Текущих параметров мониторинга и/или 

диагностической оценки Эксплуатационных параметров аккумулятора и батареи – 

сигнал «ОПАСНОСТЬ»;    

 критической зоны изменения Текущих параметров мониторинга и/или 

диагностической оценки Эксплуатационных параметров аккумулятора и батареи –  

сигнал «КРИТИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ».  

Информирование осуществляется: 

• заблаговременно – не менее чем за 2 недели до критической зоны изменения 

контролируемых Эксплуатационных параметров аккумулятора 

«КРИТИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ», сигнала «ОПАСНОСТЬ»: 

• на момент измерения контролируемых Текущих параметров аккумулятора 

«КРИТИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ», сигнала «ОПАСНОСТЬ». 

Временные рамки выдачи сигнала «ОПАСНОСТЬ» (как правило, не менее чем за 2 

недели до критической зоны) устанавливаются Заказчиком.   

 Формирование базы данных результатов измерений в форме протокола.  

 Отображение информации об измеренных параметрах на экране ПК в виде: 

• Ведомости замеров: 

 напряжение аккумулятора в батареи, В; 

 температура аккумулятора в батарее, ⁰С; 

 температура окружающей среды ⁰С;  

 плотность электролита аккумулятора в батарее, г/см3. 

• Графиков зависимости измеряемого параметра от времени: 

 - 𝑈батареи(𝑡), В; 

 - 𝑈аккумулятора(𝑡), В; 

 - Таккумулятора(𝑡), ⁰С; 

 - Тбатареи(𝑡), ⁰С; 

 - Токружающей воздуха(𝑡), ⁰С; 
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 - 𝑅аккум(𝑡), мОм 

 - 𝑅батареи(𝑡), мОм; 

 - 𝑄доступная(𝑡), Ач 

 - 𝐷
наработка до отказа

Тприв (𝑡) , %; 

 - 𝜌аккумулятора(𝑡), г/см3 

 - I заряда/разряда батареи, А; 

• Гистограммы значений измеряемых параметров аккумуляторов в батарее на 

выбранный момент времени:  

 - 𝑈аккумулятора, В; 

 - Таккумулятора, ⁰С. 

• Гистограммы отклонения измеряемых параметров аккумуляторов в батарее на 

выбранный момент времени от указанного значения: 

 - отклонение 𝑈аккумулятора от: 

 нормированного значения; 

 среднего значения в батарее. 

 - отклонение Таккумулятора от: 

 нормированного значения; 

 среднего значения в батарее; 

 температуры окружающего воздуха. 
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2. СОСТАВ СИСТЕМЫ 

Система состоит из следующих программных продуктов: 

 

1) Управляющая программа опроса генераторов тестовых сигналов 

Программа предназначена для управления генераторами тестового сигнала (ГТС), 

подключенных к выводам аккумуляторов. По результатам опроса ГТС программа рассчитывает 

основные эксплуатационные параметры аккумулятора: степень заряженности, доступную 

ёмкость в номинальном режиме разряда, доступную ёмкость и продолжительность разряда 

аккумулятора в аварийном режиме разряда, внутреннее сопротивление, ток прокрутки, ток 

холодной прокрутки, ток короткого замыкания, температуру и плотность электролита, 

температуру замерзания электролита, остаточный ресурс, наработку до отказа. Программа с 

помощью ГТС производит периодические измерения: температуры на корпусе аккумулятора и 

окружающего воздуха, напряжения разомкнутой цепи, напряжения на выводах аккумулятора, 

силу тока заряда/разряда аккумулятора. Результаты записываются в базу данных для 

дальнейшего отображения и анализа. 

 

2) Программа отображения результатов опроса генераторов тестовых сигналов 

Программа предназначена для отображения и информирования оператора о достижении 

контролируемых параметров граничных условий. Результаты отображаются в виде таблиц, 

отчетов и графиков. Выводимые параметры: степень заряженности, доступная ёмкость в 

номинальном и аварийном режимах разряда, продолжительность разряда в аварийном режиме, 

внутреннее сопротивление, ток короткого замыкания, температура, плотность и температура 

замерзания электролита, остаточный ресурс, наработка до отказа, температура на корпусе 

аккумулятора и окружающего воздуха, напряжение разомкнутой цепи, напряжение на выводах 

аккумулятора, сила тока заряда/разряда аккумулятора.  

В программе устанавливаются граничные условия и периоды опроса. 

Адаптирована для сенсорного экрана. 

 

3) Программа калибровки генераторов тестовых сигналов 

Программа предназначена для калибровки генераторов тестового сигнала (ГТС). 

Калибруются датчики напряжения, температуры и тока. 
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4) Программа калибровки методики расчёта параметров аккумулятора 

Программа предназначена для калибровки расчетных коэффициентов метода оперативной 

диагностики эксплуатационных параметров свинцово-кислотного аккумулятора, 

аккумуляторной батареи в процессе её эксплуатации в режиме постоянного заряда при 

постоянном напряжении, в зависимости от технологии исполнения (c жидким электролитом, 

AGM, GEL), технологических процессов производства аккумулятора, аккумуляторной батареи, 

анализа и моделирования поведения аккумулятора, аккумуляторной  батареи в нестандартных  

режимах разряда. 
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3. МИНИМАЛЬНЫЕ СИСТЕМНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ И УСЛОВИЯ ДЛЯ УСТАНОВКИ 

Минимальные системные требования для установки программного обеспечения: 

- процессор с архитектурой x86 и частотой не ниже 1,8 ГГц; 

- оперативная память от 2 Гб; 

- операционная система Linux (версия ядра не ниже 4.15) или Windows 7; 

- свободное место на жестком диске объемом не менее 50 Гб; 

- сетевой интерфейс: 1х10 Mbps; 

- разрешение экрана монитора 1024х768. 

 

Для написания программ Системы был использован язык программирования C++ в среде 

разработки Qt Creator. Для установки Системы в ОС Windows дополнительной установки каких-

либо библиотек не требуется. 

В ОС Linux перед началом установки программы необходимо убедиться в наличии 

системных библиотек Qt версии не ниже 5.9, выполнив следующую команду: 

qmake –v 

Будет отображена текущая версия библиотеки. Если данная библиотека отсутствует, ее 

необходимо установить средствами операционной системы. 

Рисунок 1 - Результат выполнения команды qmake -v 
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4. УСТАНОВКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СИСТЕМЫ 

Для установки программного обеспечения необходимо выполнить следующие шаги: 

 

1) Запустить программу-инсталлятор (для ОС Linux - MonitoringInstaller, для Windows - 

MonitoringInstaller.exe), входящую в комплект поставки Системы. 

 

2) В появившемся окне мастера установки нажать кнопку «Далее».  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 - Начало установки 
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3) В следующем окне выбрать директорию для установки программы и нажать кнопку 

«Далее». 

 

4) Далее следует выбрать устанавливаемые компоненты и нажать «Далее» (здесь будет 

перечень всех программ) 

Рисунок 3 - Выбор каталога для установки 

Рисунок 4 - Выбор компонентов для установки 
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5) Ознакомиться с текстом лицензионного соглашения, выбрать согласие с лицензией и 

нажать кнопку «Далее».  

6) В следующем окне выбрать название папки для расположения ярлыков в меню «Пуск» 

  

Рисунок 5 - Лицензионное соглашение 

Рисунок 6 - Выбор места размещения ярлыков программы 



И
н
в
. 
№

 п
о
д
п

 
П

о
д
п
. 

и
 д

а
т

а
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 

№
 

И
н
в
. 
№

 д
у
б

л
. 

П
о

д
п
. 

и
 д

а
т

а
 

 
 

 
 

 

Лист 

12 РОФ.БНТЦ.62.01.29-01 90 01 

 
Ли
т 

№ докум. Изм. Подп. Дат
а 

     

     

 

7) Для начала установки нажать «Установить». 

 

8) Ожидать окончание процесса установки программы. По окончанию нажать кнопку 

«Завершить» 

 

  

Рисунок 7 - Установка программы 

Рисунок 8 - Завершение установки 
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5. ЭКСПЛУАТАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

Начальная настройка (при необходимости) и эксплуатация программных продуктов 

Системы производится в соответствии со следующими документами, входящими в состав 

поставки Системы: 

 для программы отображения результатов опроса генераторов тестовых сигналов 

– по соответствующему руководству оператора РОФ.БНТЦ.62.01.29-01 34-ЛУ; 

 для управляющей программы опроса генераторов тестовых сигналов – по 

соответствующему руководству оператора РОФ.БНТЦ.62.01.29-01 34 02-ЛУ; 

 для программы калибровки генераторов тестовых сигналов – по программе 

методике первичной и периодической калибровки генератора тестового сигнала 

и измерителя тока БНТЦ.411185.300.004ПМ и по инструкции по калибровке 

измерителя тока тестового сигнала платы ГТС БНТЦ.411185.300.004ИC3; 

 для программы калибровки методики расчёта параметров аккумулятора – по 

программе-методике первичного и периодического контроля отклонения 

действительных значений контролируемых величин от заданных границ 

БНТЦ.411185.300.004ПМ1. 
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